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RESUMO: O presente trabalho aborda um estudo de caso sobre caracterizacdo dos Distlrbios
Ondulatorios de Leste ocorrido em junho de 2019 no Nordeste Brasileiro (NEB). Esses disturbios sdo
ondas que se formam no campo da pressao atmosférica, ao longo dos alisios, na faixa tropical do globo,
deslocando-se de leste para oeste e capazes de causar precipitacbes acentuadas ao longo de suas
trajetérias. Sdo sistemas meteoroldgicos apontados como sendo um dos mais importantes no que se
refere ao regime pluviométrico em diversas regides do planeta. Normalmente, os DOLs se configuram
em baixos niveis, aproximadamente (~850 — 700 hPa), onde apresentam cavados, e sua nebulosidade é
caracterizada por nuvens geralmente convectivas, que se deslocam de leste para oeste sobre 0s oceanos
tropicais, atingindo areas continentais, como o leste do Nordeste do Brasil (VAREJAO-SILVA, 2005).
Segundo este estudo, a partir do dia 08 de junho de 2019 o fendmeno caracterizado em escudo de nuvens
aproximou-se do NEB e no dia 13 de junho, ja sobre o litoral, trouxe a cidade de Recife um dos mais
elevados indices de precipitacdo em 24 horas dos ultimos 30 anos. Esses Disturbios causam muitos
transtornos a sociedade, devido ao elevado indice pluviométrico, que de forma torrencial e continuo,
provoca destruicdo de bens materiais e perda de vidas humanas em locais suscetiveis a deslizamentos e
inundagdes.
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ABSTRACT: This paper deals with a case study on the characterization of the East Wave Disorders that
occurred in June 2019 in the Brazilian Northeast (NEB). These disturbances are waves that form in the
field of atmospheric pressure, along the trade, in the tropical strip of the globe, moving from east to west
and capable of causing severe precipitations along their trajectories. These are meteorological systems
considered to be one of the most important regarding the rainfall regime in various regions of the planet.
Typically, DOLs are set at low levels, approximately (~ 850 - 700 hPa), where they have dugouts and
their cloudiness is characterized by generally convective clouds moving east to west over tropical oceans,
reaching continental areas such as the east of northeastern Brazil (VAREJAO-SILVA, 2005). According
to this study, from June 8, 2019, the phenomenon characterized in cloud shield approached the NEB and
on June 13, already on the coast, brought to the city of Recife one of the highest precipitation rates in 24
hours of the last 30 years. These disturbances cause many disturbances to society due to the high
torrential and continuous rainfall, causing destruction of material goods and loss of human life in places
susceptible to landslides and floods.
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INTRODUCAO: No nordeste brasileiro, principalmente no interior, a precipitacdo é caracterizada por uma
grande variabilidade espacial e temporal, com registros de baixos indices pluviométricos e com uma
estacdo chuvosa predominante em poucos meses do ano. Nessa regido sdo identificados diferentes
regimes de chuvas devido aos diferentes sistemas meteoroldgicos que atuam sobre a regido em diferentes
épocas do ano. No leste do NEB a estacdo chuvosa é em média de maio a julho, j& na regido norte da
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Regido o periodo chuvoso é influenciado e estendido de fevereiro a maio devido a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). As regides litoraneas recebem em média um total de precipitacdo anual superior a
muitas areas do interior da regido. Grande parte da variabilidade da precipitacdo do nordeste esta
associada também a eventos de ENOS (EI Nifio/Oscilacdo Sul) sobre o Pacifico Equatorial e a ocorréncia
de anomalias de temperatura da superficie do mar (TSM) sobre o Atlantico Tropical. A breve estagdo
chuvosa em diferentes areas dessa regido, associada a elevadas temperaturas e a altas taxas de
evaporacdo observadas, fazem com que o nordeste brasileiro tenha um clima semiarido, mesmo se
situando na regido tropical do planeta. No NEB, ha contrastes de ocorréncia de eventos extremos, tanto
associado as secas severas, como de chuvas torrenciais, causados por diversos sistemas meteorologicos
que atuam na regido, influenciando de forma continua, o tempo e clima. Como exemplo de eventos
extremos de chuvas torrenciais, pode ser citado os Disturbios Ondulatérios de Leste (DOLs), tematica
desse trabalho.

O objetivo desse estudo é identificar as caracteristicas do evento que atingiu a regido, mostrando e
elucidando por meio de gréficos a quantidade de precipitacdo, o incremento da cobertura de nuvens e a
sua permanéncia sobre a regido impactada.

Fig. 1- llustracdo da atuacao dos distarbios ondulatérios de
leste sobre o Brasil. Fonte: Somar

MATERIAL E METODO: A cidade analisada nesse estudo esta localizada na regido nordeste do Brasil,
posicionada geograficamente nas coordenadas de 08°07°35”’S / 34°55°24’W — Recife. Essa localidade
encontra-se inserida em uma regido litoranea, que dentre outros fatores, sofre influéncia da dinamica de
fendmenos meteoroldgicos como a ITCZ, VCAN, alisios, ondas de leste, entre outros. O evento a ser
analisado ocorreu entre os dias 08 e 19 de junho de 2019, e para demonstrar o potencial do evento
meteoroldgico foram utilizados dados climaticos correspondentes a precipitacdo, direcdo e velocidade do
vento, quantidade e altura de nebulosidade diaria. Utilizou-se no célculo a média diaria das variaveis
citadas para o més de junho de 2019 e elaborada a comparagdo com a média de anos anteriores para 0
mesmo periodo. Constatou-se que no periodo abordado, ocorreram oscilagdes significativas nos valores
das variaveis meteoroldgicas, ocasionadas provavelmente pela atuacdo de Disturbios Ondulatorios de
Leste conforme resultados extraidos dos graficos.

Os dados de vento e nebulosidades citados foram coletados e registrados na EMS — 1 do aer6dromo de
Recife e encontram-se armazenados no Banco de Dados Climatoldgico (BDC) da Subdiretoria de
Pesquisa (SDP) do Instituto de Controle do Espaco Aéreo (ICEA). J& os dados de precipitacdo foram
obtidos da estacdo automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) da mesma localidade.



RESULTADO E DISCUSSAO:

Pela anélise dos dados, observou-se que a influéncia do DOL alterou consideravelmente a média
das variaveis meteorologicas, aumentando os valores diarios em relagdo a uma média mensal. O evento
foi observado no dia 08 de junho a uma distancia de aproximadamente 377 quilébmetros do litoral,
caracterizado por um escudo de nuvem, ainda desorganizado, composto por nebulosidade baixa e média
conforme imagem de satélite (figura 2).

Fig. 2 - Imagem de satélite IR das 2200Z do dia 08/06/19. Fonte: CPTEC

A aproximacdo do fendmeno no litoral nordestino, orientado em uma trajetdria leste-oeste
aconteceu no dia 09 as 1800Z, conforme figura 3. Nesse horério, em Recife, ja foi possivel observar o
aumento de nebulosidade baixa e média (figura 3), 0 que seria, portanto, as primeiras caracteristicas da
influéncia das ondas de leste no litoral.

Fig. 3 — Imagem de satélite IR das 1800Z do dia 09/06/19. Fonte: CPTEC

A quantidade de nebulosidade aumentou consideravelmente as 0100Z do dia 10, como observado na
sequéncia de METAR abaixo, ou seja, informes meteoroldgicos horarios do aerodromo de Recife e no
grafico de nebulosidade da figura 4. Esse aumento foi acompanhado de nuvens convectivas e pancadas



de chuva na vizinhanca. A partir desse horario a cidade de Recife teve uma mudanca consideravel no
tempo e passou a experimentar chuvas torrenciais continuas em consequéncia da atuacdo do fendmeno
DOL. Segundo a analise do grafico de precipitacdo (figura 5), a cidade de Recife teve uma precipitacao
didria muito acima da média para 0 més de junho nos ultimos 30 anos. Nos dias subsequentes ao inicio
do evento 11 e 12, a precipitacdo se manteve constante, porém oscilando de leve a moderada com
intervalos de auséncia de chuva e constante cobertura de nuvens.

METAR SBRF 1000002 15011KT 9993 SCT024 28/22 01016=

METAR SBRF 1001002 15011KT 9993 SCT025  SCT100 2722 Q1016=

METAR SBRF 1002002 15010KT 9993 SCT025  BKNI100 27/22 Q1015=

METAR SBRF 1003002 20005KT  170W240 9993 SCTD25 BKM100  26/22  Ql1015=

METAR SBRF 1004002 12010KT 030V1S0 &000 VCSH SCT025  BEMNOS0 24/22 Q1015=

Sequéncia de METAR — Recife — 10/06/19. Fonte: REDEMET

Meédia diaria da cobertura de nuvens em oitavos - 08 a 19 de jun/2019
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Fig. 4 — Distribuicdo média diaria de nebulosidade — 08 a 19/ jun. fonte: Autor

O éapice do evento ocorreu no dia 13, onde a precipitacdo alcancou 153,2 mm de chuva, volumes que nédo
aconteciam desde o ano de 1990. A marca obtida da precipitagcdo acumulada ficou em 2° (segundo) lugar
nos Ultimos 30 anos para 0 més de junho na cidade de Recife, conforme tabela 1. Na imagem de satélite
(figura 6) do dia 13 de junho observaram-se areas com nucleos convectivos bem ativos e atuantes no
litoral, que fizeram aumentar acima da media o potencial de chuvas fortes e ventos. Neste dia a cidade de
Recife, como ja citado, apresentou indices pluviomeétricos muito acima da média e com vérios dias de
chuva continua, conforme o grafico de precipitacdo da figura 5.



29/06/19%0 | 162,8
13/06/2019 153,2
18/06/2010 | 149,7
20/06/1994 146

29/06/2015 | 139,3
04/06/1994 | 136,5
14/06/2012 | 121,8
17/06/2010 | 116,4
17/06/2004 | 113,2
12/06/2009 | 109,7

Tab. 1 — Relagdo dos 10 maiores indices
do acumulo de precipitagdo diaria do més
de junho dos ultimos 30 anos. Fonte: Autor

Precipitaciodiaria acumulada (mm) - 08 a 19 junho - 2019

150
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Fig. 5 — Distribuigdo diéria da precipitagdo acumulada - 08 a 19 de junho de 2019. Fonte: Autor

Fig. 6 - Imagem de satélite IR das 1800Z do dia 13/06/19. Fonte: CPTEC




Com a andlise do grafico de vento médio diario para 0 més de junho foi possivel identificar para este
evento que os ventos se mantiveram de leste/sudeste (E/SE) como representado na figura 7,
acompanhando os alisios conforme o padrdo da regido, porém com rajadas de vento com velocidades
acima da média para um dia sem a influéncia de fendmenos meteoroldgicos sazonais. As rajadas
chegaram a 28KT conforme as linhas verticais vermelhas da figura 8.

Distribuicio de frequéncias da direcio do vento em superficie com velocidade em nés (kt)
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Fig. 7 — Distribuicéo de frequéncias da direcéo e velocidade do vento em superficie
Recife — jun/19. Fonte: Autor

Dirtribuicdo horéria da velocidade média do vento em nds (Kt)
RECIFE - 08 a 19 de junho
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Fig. 8 — Distribuicdo diaria da velocidade média do vento — junho 2019. Fonte: Autor

Foram considerados como vento de rajada, os ventos cujas velocidades atingiram uma diferenca de 10KT
ou mais em relacdo ao vento médio. Entre os dias 11 e inicio do dia 14, foram identificados um total de 9
picos de ventos de rajada com velocidades superiores a 20KT, o que contribuiu para estragos e
transtornos a cidade. Recife por ser uma cidade litoranea sofre muita influéncia do mar, portanto, ventos

fortes no litoral associados ao mal tempo corroboram para uma maior agitacdo das ondas e consequente
inundacdo do meio urbano nas adjacéncias da orla.



CONCLUSAO:

Neste trabalho foi quantificado e analisado dados meteoroldgicos de junho de 2019, com base nos
dados meteoroldgicos da cidade de Recife. Foram utilizados dados de dire¢do e velocidade do vento,
precipitacdo diéria e quantidade de nebulosidade para os dias do evento e para os dias anteriores e
posteriores. Identificou-se aumento de nebulosidade baixa e média, aumento de velocidade do vento e
uma consideravel precipitacdo acumulada em poucos dias. Durante os dias do evento propriamente dito,
de 9 a 17 de junho, a precipitacdo resultou em um acumulo de 282mm, o que corresponde a
aproximadamente 66% da precipitacdo acumulada mensal. Para esse evento, o dia com o maior acimulo
de precipitacdo e incremento de nebulosidade foi o dia 13.

Nessa analise foi possivel verificar as variacbes em alguns parametros meteorol6gicos com o avango do
DOL ao longo dos dias. Com isso, considerando a regido de estudo inserida entre os trépicos, com
contrastes de precipitacdo entre o interior e o litoral, verificou-se que um evento desse porte tem muita
relevancia, uma vez que provoca um elevado indice pluviométrico didrio, mantendo-se um acumulo
muito acima da meédia diaria. Portanto, dos ultimos 30 (trinta) anos, considerando o més de junho de
2019, observou-se 0 2° (segundo) maior indice pluviométrico em 24horas.

Com esse trabalho ficou claro como os eventos de chuvas torrenciais castigam as cidades, pois séo
volumes significativos de precipitacdo em poucos dias. Portanto, torna-se necessario um estudo mais
detalhado do ambiente sindtico associado a esses eventos, a fim de se aprimorar a previsdo dos mesmos
sobre a regido. Por outro lado, a cidade associada a meteorologia, deve também se estruturar, propondo
uma melhora na infraestrutura, melhorando o fluxo do escoamento das aguas nas galerias pluviais e uma
drenagem mais eficiente no meio urbano. Vale salientar que a populacdo também tem sua parcela de
contribuicdo, atuando com algumas medidas protetivas, evitando-se o desmatamento das encostas e o
descarte irregular do lixo. Dessa forma, mesmo que o0s eventos meteoroldgicos sejam catastroficos e
duradouros, a populacdo com essas medidas, evita e minimiza que o “caos” de grandes proporgoes
assolem a cidade.
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