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Numa claraafirmacdo da suaaplicabilidade em diferentes dreas, em particular nas atividades aeronduticas e aeroespaciais,
0 Weather Research and Forecasting (WRF) vem sendo amplamente empregado como ferramenta que representa o
estado da arte na previsao numérica do tempo. Com a sua implementacao, o Instituto de Controle do Espaco Aéreo (ICEA)
conseque estar inserido no crescimento natural das pesquisas na drea de previsao operacional do tempo, ao disponibilizar
progndsticos das condicdes do tempo em alta resolucao para todas as Regides de Informacao de Voo (FIR) do territdrio
brasileiro, com o objetivo de auxiliar os drgaos tomadores de decisao no gerenciamento do fluxo do tréfego aéreo.

Introducgao

Um dos principais objetivos opera-
cionais da meteorologia é a previsao
do tempo com o intuito de determi-
nar em um periodo futuro e com o
maximo de exatidao possivel como os
fendmenos atmosféricos irdo se com-
portar em um determinado local. A
andlise das condicdes do tempo é ba-
seada em varios dados, atmosféricos e
oceanicos, com possivel relevancia na
previsao e coletados diariamente de
varias estacdes meteoroldgicas distri-
buidas ao redor do mundo. Com o de-
senvolvimento tecnoldgico verificado
nos ultimos anos, tornou-se possivel
realizar o processamento dessas in-
formacodes de forma otimizada e auto-
matica e gerar progndsticos de tempo
por meio de sistemas denominados
de modelos de Previsao Numérica
de Tempo (PNT). Em suma, o modelo
de PNT é um sistema desenvolvido
em computador com a finalidade de
simular o comportamento da atmos-
fera. Isto é possivel, porque ele resolve
um conjunto de equagdes matemati-
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cas baseadas nas leis fisicas, aplicadas
para atmosfera, de modo a prever o
estado futuro da atmosfera partindo
de condicdes iniciais observadas. As
informacodes e os progndsticos mete-
oroldgicos confidveis sdo ferramentas
essenciais que possibilitam a seguran-
ca das operacOes aéreas, o conforto
dos passageiros e o estabelecimento
de rotas mais rapidas e econdmicas
para as aeronaves.

Weather Research and
Forecasting (WRF)

No Brasil, o responsavel pelas infor-
magoes e progndsticos meteoroldgi-
Cos para a aviacao é o Departamento
de Controle do Espaco Aéreo (DECEA).
Por intermédio da Portaria DECEA
009/SDAD, de 06 de outubro de 2008,
foi constituido o Grupo de Trabalho
(GT) do Programa de Modelagem
Numeérica do Tempo (PMNT). Os par-
ticipantes do GT sao oriundos de di-
ferentes organizacoes do Sistema de
Controle do Espaco Aéreo Brasileiro

(SISCEAB), da especialidade de Me-
teorologia, na sua maioria com curso
de pos-graduacao (nivel Mestrado),
ou com conhecimentos especificos
da area da Tecnologia da Informacéo
(TI). © PMNT visa proporcionar prog-
nosticos de alta resolucao para areas
de maior fluxo da navegacao aérea
nacional, o que possibilita um aumen-
to do detalhamento das informacgoes
meteorolégicas e da qualidade da
previsdo do tempo para o SISCEAB.

O ICEA mantém operacionalmente
a 52 Geracao do Modelo de Mesoes-
cala (MM5). O GT, com o intuito de
acompanhar os novos avang¢os na
area de previsao numérica de tem-
po, escolheu o Weather Research and
Forecasting (WRF) como o préximo
modelo a ser implementado no ICEA.
O WRF ¢ a ultima gera¢ao de modelo
numérico de previsao do tempo que
servira tanto para a operacionalida-
de dos centros meteorolégicos como
para as pesquisas atmosféricas. As ca-
racteristicas do modelo que mais se
destacam sao: os multiplos nucleos di-



namicos, sistema variavel de assimilagao de da-
dos tridimensional e uma estrutura de software
que permite o paralelismo computacional, bem
como a extensibilidade do sistema. Pode ser
instalado em diversas plataformas computacio-
nais (p. ex. Linux), é muito portatil, flexivel, de
dominio publico e disponibilizado gratuitamen-
te pela internet. O modelo pode ser executado
tanto para situacoes atmosféricas idealizadas
como situagdes reais, em um espectro amplo de
aplicagcdes em escalas horizontais que variam de
milhares de quildbmetros a poucos metros. O sis-
tema de modelagem do WRF compreende diver-
sos componentes (Fig. 1). Os principais sao: no
pré-processamento o WRF Preprocessing System
(WPS); inicializacdo do WRF (real); execucao do
WRF; e p6s-processamento (ARWpost).

Instalagao do Modelo
WRF no ICEA

O projeto de instalagao do modelo WRF é de-
senvolvido no ICEA em parceria com o Instituto
de Aeronautica e Espaco (IAE) e o Centro Nacio-
nal de Meteorologia Aeronautica (CNMA), sob a
coordenacgao do GT de PMNT. No ICEA, a instala-
cao do WREF foi realizada para quatro regides (do-
minios, D1) diferentes com cobertura para todas
as FIR do territério brasileiro (Fig.2). Para cada
dominio existe outro “aninhado” (D2), escolhi-
do devido a sua importancia para as atividades
aeronduticas e aeroespaciais, como o gerencia-
mento do fluxo do trafego aéreo e lancamento
de foguetes.

A instalacdo do WRF foi realizada com sucesso
nos quatros dominios selecionados, destacando-
se por (pela):

a) oferecer os mais recentes avancos da fisica,
modelagem numérica e assimilacdo de dados,
pois pertence a Ultima geracao de modelos nu-
méricos de previsao de tempo;

b) aumentar a performance dos recursos com-
putacionais, em virtude de possuir uma arquite-
tura de software pronta para o processamento
paralelo;

) auséncia de custos com a compra de licenca
para software, pois o WRF ¢é disponibilizado gra-
tuitamente e sua codificacdo é aberta;

d) flexibilidade quanto a sua instalagao e con-
figuracao. Exemplos de produtos gerados para o
dominio principal da grade SUDESTE sao mostra-
dos na Figura 3. Maiores detalhes da instalagao,
bem como a visualizacdo dos produtos gerados
pelo modelo WRF podem ser encontrados na
pagina do ICEA (www.icea.gov.br/climatologia/
modelagemWRF.html).
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