Departamento
@ de Controle do Espaco Aéreo

Department of Airspace Control

Hrrrsseessssss

Yz
oz

9009,
1010000

mEm-

-—

. ' \

P

- o

N

Desafios na implementacao
Sistemas Elétricos

—e
ecee

Instituto de Controle
do Espaco Aéreo

DY
§ NIRRT,

Y

SRLLILA

SRS
SERL AN




IceA]| Instituto de Controle
OBJETIVO
Y

Apresentar os desafios durante o
processo de implementacao de BRAC-M
de Sistemas Elétricos
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v Equipamentos de Energia no SISCEAB
v'Base Normativa de Referéncia

v’ Defini¢cdo dos Requisitos

v'Sugestdes
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v Equipamentos de Energia no SISCEAB




EQUIPAMENTOS DE ENERGIA NO SISCEAB

Viséo Geral:
v Equipamentos de uso comum (Grupo geradores, UPS,
baterias, painéis e quadros elétricos)
» Diversidade de fabricantes (nacionais e importados)
» Diversidade de modelos de um mesmo fabricante (por

poténcia do equipamento, por exemplo)

Departamento ‘P FORGA AEREA BRASILEIRA
4 de Controle do Espaco Aéreo Asas que protegem o Pais

' Department of Airspace Control




EQUIPAMENTOS DE ENERGIA NO SISCEAB

ICA 66-36
v’ Estabelece o0s requisitos dos sistemas de energia de
organizacOes subordinadas ao DECEA
» Apresenta a arquitetura para cada unidade subordinada
ao DECEA

» Apresenta 0s requisitos minimos a serem atendidos

(ICAO, ABNT, IEC e IEEE)

> Aplicavel a novos projetos (nao tem efeito retroativo)

Departamento ‘P FORGA AEREA BRASILEIRA
4 de Controle do Espaco Aéreo Asas que protegem o Pais
B Department of Airspace Control




EQUIPAMENTOS DE ENERGIA NO SISCEAB

PLANO DE TRABALHO

v' Estabelecer os requisitos presentes na ICA 66-36, no que se refere aos
equipamentos, como requisitos para a Avaliacdo da Conformidade dos
equipamentos de energia elétrica (ABNT, IEC e IEEE)

v Definir os equipamentos elétricos a serem incluidos no processo de AC

v Definir a Base Normativa de Referéncia (BNR)

v' Definir a Base de Requisitos Minimos de Avaliacdo da Conformidade

(BRAC-M)
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EQUIPAMENTOS DE ENERGIA NO SISCEAB

EQUIPAMENTOS A SEREM AVALIADOS

v'Grupos Geradores

v'UPS (no-break)

v'Baterias

v'Climatizagdo (de PCEA e de Salas Técnicas)
»Motivos: Os equipamentos mencionados estdo diretamente
relacionados a qualidade, continuidade e a confiabilidade da energia
elétrica para atendimento aos sistemas do SISCEAB

v'Posteriormente poderido ser incluidos outros equipamentos
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v'Base Normativa de Referéncia
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“”DECEA

BASE NORMATIVA DE REFERENCIA Co

BATERIAS (Para aplicacao em No-break)

v'Ja possuem normatizagdo especifica e sdo certificadas pela ANATEL
v'Requisitos para certificacio da ANATEL :
> Baterias seladas VRLA: Ato n° 7127 de 12/11/2019
> Referéncias: ABNT NBR 14204:2019, ABNT NBR 14205:2018, IEC
60896-22:2004 e Resolugdao CONAMA n° 401 de 04/14/2008
> Baterias ventiladas: Ato n° 7133 de 12/11/2019
> Referéncias: ABNT NBR 14197:2018 e Resolu¢gdo CONAMA n° 401

de 04/14/2008
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“”DECEA

BASE NORMATIVA DE REFERENCIA Co

BATERIAS (Grupos Geradores - Automotiva)

v'Ja possuem normatizagdo especifica
v INMETRO :
> Portaria INMETRO n° 239 de 09/05/2012 e Portaria INMETRO n° 299
de 14/06/2012
> Referéncias: ABNT NBR 15914:2018, ABNT NBR 15940:2019 e

Resolu¢cdo CONAMA n° 401 de 04/14/2008
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BASE NORMATIVA DE REFERENCIA

UPS (No-break)

v'J& possuem normatizagdo especifica (IEC)

»1EC 62040-2:2018 (EMC) e IEC 62040-3:2021 (Requisitos e Ensaios)
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v’ Definicdo dos Requisitos
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DEFINICAO DOS REQUISITOS o

BATERIAS

v'Baterias Seladas (VRLA)
» ldentificacao
» Capacidade durante os ciclos de carga e descarga
» Verificagcao do nimero de ciclos de carga e descarga
» Verificacao do funcionamento da valvula
» Caracteristicas do eletrdlito
»Documentacao técnica
»Embalagem e transporte
» Baterias certificadas e homologadas pela ANATEL, conforme Ato N° 7127, de 12

de novembro de 2019, da ANATEL, atendem aos requisitos da BRAC-M

_ Departamento FORCA AEREA BRASILEIRA
"g de Controle do Espago Aéreo
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' Department of Airspace Control



DEFINICAO DOS REQUISITOS

BATERIAS (Selada VRLA)

DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREQ

INSTI 0 DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

BRAC: SEL - 1| ID PCEA: 14 | BATERIA SELADA VRLA | SISTEMAS ELETRICOS

MODULOSENSORFUNCAO  GRANDEZA

MODULO - ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO - ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO - ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO - ELEMENTO
DE BATERIA

Departamento
I’@ de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control

674 - Os valores de capacidade encontrados durante os ciclos de
i a ABNT NBR

ETRICOS

FONTE OBSERVACAQ
NORMATIVA

Item 5.5.1 da ABNT
NBR 142 [

Item 6.4.2 da ABNT

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais



DEFINICAO DOS REQUISITOS

BATERIAS (Selada VRLA)

1D | REQUISTO MINIMO
) descrita em

MODULO - ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO - ELEMENTO , 1676 nulador, submetido a ¢ Item 6.4 da ABNT
DE BATERIA apresentar capz NBR 14205:2018

MODULQ - ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO - ELEMENTO £ ID: 678 - A ca
DE BATERIA

MODULO - ELEMENTO ) e
DE BATERIA ensdo de /PE durante 1
E por mais 24h. D

MODULO - ELEMENTO
DE BATERIA

MODULOQ - ELEMENTO £ 1681 -C corrente de circuitc cumulador ndo pode
DE BATERIA diferir em + ou - 10% do valo y pelo fabr 3

[-DECEA] Departamento
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DEFINICAO DOS REQUISITOS o

BATERIAS

v'Baterias Ventiladas
» ldentificacao
» Capacidade durante os ciclos de carga e descarga
» Verificagcao do nimero de ciclos de carga e descarga
» Verificacao do filtro de seguranca
» Caracteristicas do eletrdlito
»Documentacao técnica
»Embalagem e transporte
» Baterias certificadas e homologadas pela ANATEL, conforme Ato N° 7133, de 12

de novembro de 2019, da ANATEL, atendem aos requisitos da BRAC-M

_ Departamento FORCA AEREA BRASILEIRA
"g de Controle do Espago Aéreo

Asas que protegem o Pais
' Department of Airspace Control



DEFINICAO DOS REQUISITOS

BATERIAS (Ventiladas)

DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREQ

INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

BRAC: SEL - 3 | ID PCEA: 16 | BATERIA CHUMBO-ACIDA VENTILADA | SISTEMAS ELETRICOS

Baterias certificadas e homologadas pela ANATEL. conforme Ato N° 7133, de 12 de novembro de 2019, da ANATEL., atendem aos requisitos presentes neste

documento.
Data de Aprovacio: Versio de Minuta

Arquivo gerado em: 07-08-2024 10:14:28

MODULO/SENSORFUNCAO GRANDEZA 1D | REQUISTO MINIMO

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

Departamento
fes de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control

ID: 713 - Os elementos ou monoblocos devem apresentar caracteristicas
construtivas adequadas.

ID: 714 - Todas caracteristicas construtivas dos elementos monoblocos
devem corresponder ao indicado no manual técnico.

ID: 715 - Os elementos ou monoblocos devem apresentar dois valores
consecutivos de capacidade, com diferenga menor ou igual a 4%,
corrigidos para a temperatura de referéncia, quando submetidos a no
minimo dois ciclos e a no maximo a dez ciclos de carga e descarga, nas
mesmas condigdes, conforme detalhado no item 12.1 da ABNT NBR
14197:2018.

ID: 716 - O valor da capacidade em ampére-hora, dos elementos ou
monoblocos obtidos no ensaio, corrigido 4 temperatura de referéncia,

FONTE
NORMATIVA

Item 11.1 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 11.2 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 12.1 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 12.2 da ABNT
NBR 14197:2018

BRAC: SEL = 3| 1D PCEA: 16 | BATERIA CHUMBO-ACIDA VENTILADA | SISTEMAS ELETRICOS

Data de Aprovacio: Versio de Minuta - gerado em: 07-08-2024 10:14:28

OBSERVACAO

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais
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DEFINICAO DOS REQUISITOS

BATERIAS (Ventiladas)

Departamento

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

MODULO - ELEMENTO DE
BATERIA

de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control

ID | REQUISTO MINIMO

deve ser maior ou 1gual a 100% da capacidade nominal indicada pelo
fabricante no manual técnico.

ID: 717 - O valor da capacidade em ampére-hora, dos elementos ou
monoblocos obtidos no ensaio, corrigido a temperatura de referéncia,
deve ser maior ou igual a 100% da capacidade nominal indicada pelo

fabricante no manual técnico, para o regime de ensalo.

ID: 718 - Apds seis meses de operacio na tensio de flutuacio, os
acumuladores devem apresentar valores de equalizacio de tensdo,
densidade e capacidade, conforme detalhado no item 12.4 da ABNT
NBR 14197:2018.

ID: 719 - O acumulador, quando submetido a verificagdo do niimero de
ciclos de carga e descarga nas condicdes de ensaio, deve suportar no
minimo, 200 ciclos para o regime de alta densidade, 300 ciclos para o
regime de média densidade e 800 ciclos para o regime de baixa
densidade, sendo que a capacidade remanescente deve ser igual ou
superior a 80% da capacidade declarada, conforme definicdo da
IEC60896-11:2002.

ID: 720 - Apods os acumuladores serem submetidos ao ensaio de
sobrecarga com corrente constante, a perda de sua capacidade deve ser
no maximo os valores especificados no item 12.6 da ABNT NBR
14197:2018.

ID: 721 - A capacidade remanescente obtida apds 90 dias em circuito
aberto, 4 temperatura de 25°C, ndo pode ser inferior a 62% da capacidade
real em regime nominal (Crl0).

ID: 722 - A capacidade regenerada, nas condigoes de ensaio, deve ser
igual ou superior a 80% da sua capacidade real em regime nominal.

Item 12.3 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 12.4 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 6.5 do N® T133,
de 12 de novembro de
2019, na ANATEL

Item 12.6 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 12.7 da ABNT
NBR 14197:2018

Item 12.8 da ABNT
NBR 14197:2018

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais




DEFINICAO DOS REQUISITOS o

BATERIAS

v'Grupos Geradores (automotivas)
» ldentificacao
» Capacidade nominal
> Reserva de Capacidade (tempo com descarga 25A até 10,5V)
» Corrente de partida a frio (Corrente de partida a -18°C)
»Classificagdo da bateria (Livre de manuteng¢do, baixa manuten¢ido e com
manuten¢ao)
» Resisténcia a vibragao
» Baterias certificadas pelo INMETRO, conforme Portarias INMETRO n° 239, 299 e
1999, atendem aos requisitos da BRAC-M

Departamento FORCA AEREA BRASILEIRA
g de Controle do Espago Aéreo + Asas que protegem o Pais

' Department of Airspace Control



DEFINICAO DOS REQUISITOS

BATERIAS (Grupo Gerador)

DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREQ
INSTITUTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
BRAC: SEL - 2| ID PCEA: 15| BATERIA AUTOMOTIVA (GRUGER) | SISTEMAS ELETRICOS

Baterias certificadas ¢ homologas pelo INMETRO. conforme Portaria INMETRO n® 239 de 9 de maio de 2012, Portaria INMETRO n® 299 de 14 de junho de 2012
e Portaria INMETRO n° 199 de 16 de abril de 2015, atendem aos requisitos presentes neste documento.

Data de Aprovaciio: Versio de Minuta

Arquivo gerado em: 07-08-2024 10:10:23

MBIGSENO GRANDEZA 1D | REQUISTO MINIMO FONTE NORMATIVA OBSERVACAO

MODULO - ID: 703 - A bateria deve apresentar, gravado em Seu corpo, ou impresso Item 5.1.1 do RTQ para baterias
ELEMENTO através de rotulos indeléveis, em dreas facilmente visiveis e legiveis, em chumbo-acidas para véiculos
DE BATERIA lingua portuguesa, com resisténcia mecénica suficiente para suportar o = automotores e motocicletas, anexo a
manuseio e intempéries, visando assim preservar as informacdes nela Portaria Inmetro N° 239/2012
contida durante toda a vida util da bateria, no minimo as informagdes
presentes no item 5.1.1 do RT() para baterias chumbo-acidas para
veiculos automotores e motocicletas.

MODULO - ID: 704 - A bateria deve ter seu peso medido e comparado com a Item 5.2 do RT() para baterias
ELEMENTO informagdo declarada no memorial descritivo e presente no rotulo da chumbo-acidas para veiculos

DE BATERIA mesma. E admitida uma variagio de até +5%. automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N° 239/2012

MODULO - £ ID: 705 - O ensaio de capacidade nominal deve ser realizado a 25°C = Item 5.3 do RT(Q) para baterias
ELEMENTO 2 °C em regime de descarga de 20 horas para baterias de automoveis chumbo-acidas para véiculos

DE BATERIA (C20). O valor da capacidade medida (C20) deve ser maior ou igual a ~ automotores e motocicletas, anexo a
95% do valor da capacidade nominal especificado no rétulo para baterias Portaria Inmetro N® 239/2012

BRAC: SEL -2 | ID PCEA: 15| BATERIA AUTOMOTIVA (GRUGER) | SISTEMAS ELETRICOS

Data de Aprovacio: Versio de Minuta - gerado em: 07-08-2024 10:10:23

| pepEtagienty . FORCA AEREA BRASILEIRA
\( de Controle do Espago Aéreo

Asas que protegem o Pais
Department of Airspace Control




Departamento

MODULO -
ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO -
ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO -
ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO -
ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO -
ELEMENTO
DE BATERIA

MODULO -
ELEMENTO
DE BATERIA

BATERIAS (Grupo Gerador)

1D | REQUISTO MINIMO

novas, coletadas no fabricante ou no comércio até 90 dias apos a sua
data de fabricacdo.

ID: 706 - O valor da reserva de capacidade medido deve ser maior ou
igual a 95% do valor da reserva de capacidade especificado no réotulo da
bateria a 25 °C £ 2 °C para baterias novas coletadas no fabricante.

ID: 707 - Para a corrente de partida a frio informada no rotulo do produto,
a tensdo medida apos 30s de descarga deve ser maior ou igual a 7,2 V.

ID: 708 - A bateria deve estar classificada correntamente, conforme
detalhamento apresentado a seguir: As baterias classificadas como livre
de manutengio devem ter perda de agua menor que 1,5g/Ah. As baterias
classificadas como baixa manutencio deve ter perda de agua maior que

1,5g/Ah e menor que 3,0 g/Ah. As baterias com perda de dgua maior

que 3,0g/Ah sio classificadas com manutengdo.

ID: 709 - No ensaio de resisténcia a vibragdo, a tensdo entre os terminais
da bateria deve ser maior ou igual a 7,2V apos 60s de descarga e ndo
deve apresentar vazamento de eletrolito.

ID: 710 - No ensaio de retengdo de eletrolito, ndo pode haver nenhum
vazamento de eletrolito na sua superficie externa.

ID: 711 - No ensaio de estanqueidade, as baterias ventiladas ndo devem
apresentar queda de pressdo superior a 1,0kPa (0,01 kgffcm2) durante
5s.

DEFINICAO DOS REQUISITOS

FONTE NORMATIVA

Item 5.4 do RTQQ para baterias
chumbo-dcidas para véiculos
automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N® 239/2012

Item 5.5 do RTQ) para baterias
chumbo-acidas para véiculos
automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N® 239/2012

Item 5.6 do RTQ) para baterias
chumbo-acidas para véiculos
automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N® 239/2012

Item 5.7 do RTQ) para baterias
chumbo-acidas para véiculos
automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N® 239/2012

Item 5.8 do RTQ) para baterias
chumbo-acidas para véiculos
automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N°® 239/2012

Item 5.9 do RTQ) para baterias
chumbo-acidas para véiculos
automotores e motocicletas, anexo a
Portaria Inmetro N® 239/2012

OBSERVACAO

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais

\( de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control




“”DECEA

DEFINICAO DOS REQUISITOS o

UPS

v'Classifica¢do (dupla conversio, saida senoidal)
v'Tolerancia de entrada e saida (tensdo, frequéncia)
v'Funcionamento (falha na entrada AC)
v'Transferéncia (inversor - chave estatica e vice-versa)

v'Desempenho diante da variacdo e tipo de carga

nnnnn
Departamento ‘-’!-’ FORGA AEREA BRASILEIRA
4 de Controle do Espaco Aéreo Asas que protegem o Pais
B Department of Airspace Control



UPS

A UPS deve ser classificada como VFI XX 111 (dupla
conversao saida senoidal para dindmica de saida cargas
criticas)

A UPS deve ter Tolerdncia da tensdo de entrada em regime
permanente de +10% da tensdo nominal
A UPS deve ter Tolerdncia da
regime permanente de £2% da frequéncia nominal
Para entrada trifasica, a UPS deve operar com um
desbalanceamento maximo de 5%

(THD)] de tensdo = (tensdo de entrada)
A UPS deve manter a continuidade da fonte de energia CA e
melhorar a qualidade da fonte de energia, mantendo-a

aplicidveis de saida, incluindo a classific:
desempenho, tensdo nominal e variagdo em estado
estacionario.

A UPS deve ser capaz de fornecer cargas compativeis com as
caracteristicas de saida da UPS conforme declarado no item
5.2.1 ou pelo sistema de acumulagdo de enrgia.

A UPS deve ser capaz de suportar condigbes de operagdo
n&o usuais, incluindo poluigdo grau 2 e variagbes extremas
de temperatura e umidade.

Os cabos e interconextes da UPS deverdo estar instalados e

funcionando de acordo com os manuais e documentagdo

técnica do fabricante

Departamento
de Controle do Espago Aéreo

Department of Airspace Control

IEC 62040-3

IEC B2

IEC 62040-3

IEC 62040-3

IEC 62040-3

IEC 62040-3

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais
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UPS

Departamento
de Controle do Espago Aéreo
Department of Airspace Control

Os dispositivos de controle deverdo estar instalados e
cionando de acordo com os manuais e documentagdo
técnica do fabricante
s de protecdo est
instalados e funcionando de acordo com os manuais e
documenta

ionando de acordo com os manuais e documentagao
técnica do fabricante

A UPS devera realizar transferéncia automa
de energia armazenada e retorno ao modo normal

A UPS devera realizar transferéncia automatica para modo

de byp » e retorno ao modo normal

A UPS deve permitir a realizagio de transferéncia manual
para modo de bypass/isolagio e permitir retorno ao modo
normal
A tensdo de saida deverd permanecer dentro dos valores
ificado pelo fab ntes pelo fabricante quando o UPS
o e frequéncia nominais de entrada e sem

esp
operar na ter
carga conectada na saida.

A UPS deve permanecer no modo normal de operagdo e sua
tensdo de saida dentro dos valores especificado pelo
fabricantes pelo fabricante quando operando em tensédo e
frequéncia nominais de entrada enguanto fornece uma
carga de teste de referéncia.

O Slew-rate da UPS deve estar de acordo com a

a do projeto do equipamento

IEC 62040-3

IEC 62040-3

IEC 62040-3

IEC 62040-3

IEC 62040-3

6.2.2.3.8

FORCA AEREA BRASILEIRA

Asas que protegem o Pais
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v'Sugestdes
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“”DECEA

SUGESTOES Co

v'Elaboracio das BRAC-M de Grupo Gerador e Sistemas de
Climatizacao
v'Inclusdo de NUPAC para os equipamentos de energia contemplados

nas Fichas de Informacgoes Especificas (Anexos da ICA 63-10)

Departamento ‘P FORGA AEREA BRASILEIRA
4 de Controle do Espaco Aéreo Asas que protegem o Pais

' Department of Airspace Control
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v Equipamentos de Energia no SISCEAB
v'Base Normativa de Referéncia

v’ Defini¢cdo dos Requisitos

v'Sugestdes
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OBJETIVO
Y

Apresentar os desafios durante o
processo de implementacao de BRAC-M
de Sistemas Elétricos



“Todo comeco é dificil,
mas se hao comecar,
como iremos alcancar
hossas metas?”

Fernando Fontes
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DUVIDAS?
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MUITO OBRIGADO!
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