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Objetivo da Missao e €
1. Desenvolver Metodologias de Ensaios de Avaliacao da Conformidade

a partir de uma Estagcao Meteorologica de Superficie Tatica (EMS-T) e de um
Precision Approach Path Indicator (PAPI) junto ao LABELO.

2. Inspecionar os sistemas e entender os modos de operagao, assim
como as fontes normativas envolvidas a fim de colaborar para definicoes e
padronizagoes mais efetivas de metodologias de ensaios:
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Sistemas q3
Auxilio Visual - PAPI - Modelo L881
Médulo 1. Unidades Opticas; Maédulo 3. Controle
Maddulo 2. Transformador Moadulo 4. Regulador de Corrente
o 3

e
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Sistemas *. 82

Auxilio Meteoroldégico - Estacao
Meteorologica de Superficie Tatica

Madulo. Registrador de Dados (Data Logger);

Madulo. Sistema de Visualizagao de Dados;

Sensor. Anemometro;

Sensor. Temperatura;

Sensor. Umidade Relativa;

Sensor. Barometro;

Sensor. Pluviometro;

Sensor. Visibilidade Vertical (Tetometro);

Sensor. Visibilometro - Tempo Presente - lum. de fundo de pista; e
Maodulo. RF — Transmissor / Antena UHF.

Lol odooo0d

[Fi] Departamenio

Hild I
ré; de Controle do Esparo Aéreo



[Fi] Departamenio

ré; de Controle do Espago Aéreo

Sistemas

Auxilio Meteoroldégico - Estacao
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Base Minima de Requisitos ¢

MODULO/SENSOR/FUNCAO | GRANDEZA ID | REQUISTO MINIMO FONTE NORMATIVA OBSERVACAO
SENSOR - ANEMOMETRO DIRECAO DO ID: 9 - Resolugdo para Sensores Item 6.3 do Apéndice B do Doc 9837
VENTO Mecanicos: < 5° AN/454, 2* Edicao da ICAO (Valor
estipulado de forma a igualar o valor
da resoluc¢do ao da exatidao
estabelecida no mesma fonte
normativa)
SENSOR - ANEMOMETRO DIRECAO DO ID: 10 - Resolucdo para Sensores de | Item 6.2 do Apéndice B do Doc 9837
VENTO Vento de Estado Solido (Sonicos): | AN/454, 2* Edi¢ao da ICAO e Anexo
=2 1.A da Parte I da WMO 08:2018
SENSOR - ANEMOMETRO DIRECAO DO ID: 11 - Faixa de Operagao Item 3.1 do Apéndice B do Doc 9837 Faixa de Operacao
VENTO (Temperatura / Umidade Relativa e AN/454, 2* Edicao da ICAO (Os (Temperatura / Umidade
Velocidade do Vento): -10°C até valores de temperatura minima e de Relativa e Velocidade
60°C / até 100% UR / até 44 m/s maxima velocidade de vento foram do Vento): -10°C até
adequados aos valores esperados nos 50°C / até 100% UR /
aerodromos do Brasil) até 44 m/s
SENSOR - ANEMOMETRO DIRECAO DO ID: 12 - Compatibilidade Item 4.2.2 do Apéndice B do Doc 9837
VENTO Eletromagnética (EMC): Com base AN/454, 2* Edi¢dao da ICAO
na I[EC 61326:1997
SENSOR - ANEMOMETRO DIRECAO DO ID: 13 - Classificagdo de Protegao | Item 3.1 do Apéndice B do Doc 9837
VENTO do Involucro ("Housing AN/454, 2" Edic¢do da ICAO
Classification"): IP56

[~ ramers] Parque de Material de Eletrénica
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Metodologias

oica] LABELO®
LABELO 'l PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO ‘@] = c?sEnJ PROCEDIMENTO GPERACIGNAL PADRAQ
»

PUCRS P
PE XXX - SENSOR - ANEMOMETRO PE XX - PAPI - FUNGAD - UNIDADES OTICAS
Objetivo Objstive
Este procedimento tem como objetivo descrever a metodologia de ensaio em sensor —anemometro. Este procedimente tem como objetive descrever a metedologia de ensale em Papi na fungio - unidades
gticas
Referéncias
* Numerar as normas utilizadas. Referdncias
e «  Numerar as mnormas utilizodas.
Sumério
DIRECAO DO VENTO 3 Sumari
Item1-1D:7 E Item 1 - 10: 114,000
®  Requisito minimo: Faixa de Medic3o: 0 a 355° 3 = Requisite minimo: As unidades dpticas empregadas em sistema PAPIAPAP] devern produzir sinal de lur cuja
Item2-1D: 8 3] metade inferior & vermelha @ a metade superior ¢ branca. O principio dptico das unidades de lur de lente Gnica
TR & de lente dupla ¢ mostrado ma FIEURA B0, s e 3
e Requisito minimo 3
o Instalacio da bancada de teste 4 PUBIWL 2 = MO LA cooiicsncissimisasnssmsimsnnsansmmusssnnsoiisssimnoondliiaseseniss s Mo ls o o4 5455 o0Wis s 55 viin sads susiasssasan
o Aplicagio do ensaio, 4 . Requisito minima: O PAPI/APAP| que usa fontes de LED pode ndo ter filtro, pols a cor & formeckda pelos
proprios diodos. .o Xyl
¢  Fonte normativ 4
PR 3 - D2 L16 esissannsnrssesnannsnnersannnnnmmnsson ifinpsesooniinsuiinsoans Riessos siheied sonasbiiissnsss s ST 00
Item3-1D: 9 4
e i 2 NMechucos b i *  Requisita minimo: As cores das luzes do PAPISAPAPI devern ser branco e vermelho de aviagdo e atender aos
= BquEILo MO eSO R R T requisitos de SAE-AS25050, Cores, Luzes Aeronduticas e Equipamentos de lluminagdo, Requisitos Gerais. Para
Item4-1D: 10 4 sistemas que usam dispositivos de iluminagao alternativos |LED), os requisitos de coordenadas de cromaticidade
e Requisito minimo: ResolucSo para Sensores de Vento de Estado Sélido (Sénicos) < 1° ... 4 branca e vermelha da a\:'la;'an sao o5 EC!l‘tIdl:Ii na FAA E.r!_ginee’ing Brief # &7 - Forjtes de luz que n3o sejam
s ot q incandescentes e de xendnio para dispositivos de iluminagio de aeroporto e obstrugio. e, 8
em5 -ID:

e 4 - ID: 117 woviicannnnnsianmnannnse munnsnaniniennnsnansssonnnnensias

*  Requisito minimo: Faixa de Operacdo (Temperatura / Umidade Relativa e Velocidade do Vento): -10°C até 60°(]
/ até 100% UR / até 44 m/s o = Requisita minimo: Alternativamente, par sistemas PAPL gue usam fontes de luz incandescente, a cor
Item 6 - ID: 12 d wirmelha tambérn pode ser de acordo com os requisitos de coardenadas de oromaticidade vermelha da aviz

encontrados na FAM Enginearing Briel # 67 (edla dilerenga deve der identificada no dispoditivo @ anotada no
®  Requisito minimo: Compatibilidade Eletromagnética (EMC): Com base na IEC 61326:1997

manual de operagio do fabric

ftem7-1D: 13 7 1tem § - 10: 118 ...ve.ee ST
*  Requisito minimo: Classificacdo de Protecdo do Invélucro ("Housing Classification”): IPS6...... = *  Reguisito minimo: Para sistemas que usam dispositives de lluminagdo alternatives |LED), os requisitos de
Item8-1D: 14 7 coordenadas de cromaticidade branca e vermelha da aviagio o os contidos na FAA Engineering Brief # 67 -
e Requisito minimo: Intervalo de Amostragem para Sensores de Vento em Estado Sélido (Ultrassdnicos): < 1s.. 7] F:n]t:es ?e Iz que rdn Selam TiggralSerentes & de xendnin para disposithos de leminacio de seroportn :
obstrugdo. . ™
\VELOCIDADE DO VENTO. 8
ltem & - 1D: 119 9
Item 9-1D: 15 E: " o
i, S T . *  Requisito minimao: As unidades devem ter uma zona de transig3o ndo superior a 3 minutos de arco em
& | Requsioiinimo; Faio de Medicio: 0 asam/s g profundidade, em angulos de azimute de até & graus de cada lado do centro do feike @ aumentando para nao
e Fonte normativa: Itens 3.5.b(1)(a) e 3.6.a.(1)(a) do Aviso Circular AC 150/5220-16E da FAA e Anexo 1.A da Part¢ Frais de 5 minutos & 15 graus de cada ado do centro do feixe, devendo der avaliads por visualizacso a uma
| da WMO 08:2018 g dist e 30 e e 3
Item 10-ID: 16 9 e 7 = ID: 120 uuvivisnnnnnnsrasnssnsnrs ronsnsnssrrinasssssses saassss st a0 asssssrisanssns reres smnmeress s ssnnmssssns sannesrarsnssnsesssans AQ
. isito minimo 9 s Requitite minimo: A transicio do branco para o vermelho ecorre dentro de 3 minutos do arce no centro do
* Instalagdo da bancada de teste q felve e dentro de 5 minutas do arco nas bordas do felxe. Uma linha desenhada através do centro da zona de
transip3o am 48 graus, D graus e -8 graus devem ser ratos dentro de 3 minutos do 3000, ..o 10
= = T 3 F: = = Iterm B - 10: 121 .10
| Elaborado por: Giovana Giachelin — Aprovado por: Luiz Henrique Chrusciel Pagina1de 13 I E

Sensor | Especificacao ltem Descricao Fonte Normativa 8
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Metodologias

ICEA
FORMULARIO DE REGISTRO
Data: 16.04.2024
EQUIPAMENTO: PAPI Tatico ADB SAFEGATE
Identificacio e descri¢do do Requisito: ID: 146 - Todas as pecas e materiais devem ser protegidos contra corrosdo.
Componentes plasticos expostos devem ser resistentes  oxidacdo e a0s raios ultravioletas.
Fonte Normativa: Item 3.8 (2 e 5) da FAA 150-5345-28H.

Objetivos do Procedimento:

Verificar se pegas e materiais s3o protegidos contra corrosdo e se componentes pldsticos expostos sdo resistentes 2
oxidacdo e aos raios ultravioletas.

Pessoal técnico envolvido:
Enzo Bortoluzzi LABELO
Rogerio Lacerda ICEA
Ref. Normativas utilizadas
A) Fonte normativa: Item 3.8 (2 e 5) da FAA 150-5345-28H. B) Métodos 505.7 e 509.7 da MIL-STD-810H.

Descrigdo sucinta da metodologia/ procedimento: Um teste de névoa salina devera ser conduzido em uma amostra
completa, de acordo com a norma MIL-STD-810H, Método 509.7. A duracdo do teste deverd ser de 48 horas de
exposicdo e 48 horas de secagem. Apds o teste, a amostra devera ser inspecionada para verificacdo de evidéncias de
danas, ferrugem, corros3o ou marcas.

O Pardgrafo 4.5.1.2 (SALT FOG - NEVOA SALINA) do Método 509.7 demonstra a condugio de checagens e montagens
antes e depois do ensaio. O Pardgrafo 4.5.2 demonstra os procedimentos a serem executados posteriormente ao
4.5.1.2. O Pardgrafo 5 mostra uma andlise de resultados, na qual indicam informagdes que assistem o operador.

Partes ndo metdlicas das amostras s3o submetidas ao ensaio de aguecimento da radiacdo solar. O ensaio deve ser
conduzido de acordo com a norma MIL-STD-810H, métado 505.7, pardgrafos 2.1.1, 2.1.2 e 2.2.

Ha critérios/padrdes pré-e: idos para o (s)requisito (s) veri (s)? quais:

Método 509.7 - Névoa Salina

4.5.1.2. Verificagdo Ambiental Padrdo Pré-Teste

Etapa 1: Preparar a amostra na cimara de forma que a mesma fique o mais préximo da posic3o de uso final;
Etapa 2: Documentar a temperatura e umidade ambiente para determinar se em condi¢Bes normativas;
Etapa 3: Conduzir inspe¢do da amostra com atengdo aos seguintes topicos:

(1) Areas de alto estresse;

(2) Areas onde diferentes metais estdo em contato;

(3) Componentes elétricos e eletrnicos, especialmente 0s que possuirem circuitos expostos, ndo estiverem pintados,
pouco espagados;

(4) Superficies metalicas;

4942 - 20
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Metodologias

ID: 47 - Detector de Descargas Atmosféricas

-
LABE%

- DELEA]
PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAGD Q&:
FPLUCRS M

PE XXX - SENSOR - SENSOR DE DESCARGAS ATMOSFERICAS

Objetivo
Este procedimento tem como objetivo descrever 3 metodologia de ensaic em sensor = sensor de
descargas atmosféricas.

Referéncias
s Numerar s normas utilizodas.

Sumario
DESCARGA ATMOSFERICA
1D: 47 ..
*  Requisite minimo: Tipos de ataques detectados: de solo para nuvem (Cofrente Ascendente) & ALVe para
SO0 (OOTTENTE DESCBMIBMTEY ..o oeeeecececese e cemerc o ecemaresmsmtmre o eer e s as ama e oo et e e e et et s sttt
SO P OO 2
*  Requisite minimo: Faixa e DiregSo de Medigo: O sensor deve ser capaz de relatar Trovoadas dentro de um
raio de 50 Km do ponto de referéncia no aeroporto e a diregio deve ser expressa em octantes de bissola. .2
L o S S 5 ST 2
* Requisite minimo: Resolugfo: O local da tempestade deve ser definide dentro de 1.852 metros da
localizagdo real da tempestade [ reldmpago 2
1D: 50 ..

#  Requisito minimo: em 3.1 do Apéndice B do Doc 9837 ANf454, 2% Ediglo da ICAD (Os valores de
temperatura minima e de mdxima velocldade de vento foram adequados aos valores esperados nos aerddromaes
B0 BB e 2

*  Requisito rinimo: Exatidio: O sensor deve ser capaz de detectar descargas dentro de 18,52 Km do ponto
Lol o [ e . S — ]

4942 =
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Provocar Descarga Atmosférica
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Relatdrio Técnico de Metrologia 5. &>

PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

Eshogo de Requisito Técnico Metrologico (RTM) — PAPI/APAPI

22332Classe I
As amostras classificadas nessa categoria devem ser aprovadas no ensaio do item 2.2 4.1 para faixa
de temperatura: -35° até 60°C.

MOTAL: Caso o fabricante solicite utilizar os extremos da faixa
simbologia do equipamento deve ser apresentada como o co

de temperatura da classel e |
unto de classes, uma do lad

outra.

2.2 3.4 Monitoramento de lampadas
O fabricante pode oferecer um opcional para monitoramento de saida de ldmpadas do PAPIL.

2.2.3.5 Pintura de amostra
Aamostra deve possuir uma pintura laranja internacional, com o nimero de cor federal 12197, de
acordo com a norma SAE-AMS-595.

(ID: 113; 145)
2.2 4 Requisitos Mecdnicos

2.2 4.1 Aamostra deve resistir as condigSes adversas de temperatura e umidade para garantir um
melhor funcionamento. Com um egquipamento de controle de temperatura e umidade iniciar o
ensaioa (23 £2) °C, e seguir para o procedimento abaixo:

MOTAL: Durante todo o processo, a amostra deve estar ligada em baixa tensdo.

2.2.4.1.1 Ensaio a baixas temperaturas

Reduzir a temperatura em (2 1) °C por hora até estabilizagio de (-10 + 2) °C, entdo manter durante
um periodo de 24 horas. Apds o periode, retornar a amostra a uma temperatura de (23+2)°Ce
manter durante 1 hora_

A amostra deve serinspecionada e ndo deve apresentar qualquer sinal de: deterioracdo (por
corrosdo, por exemplo), falhas em seu funcionamento operacional e estrutural, ou condensagio e
gelo em suas lentes.

2.2.4.11.1 Procedimento de aguecimento

A amostra deve constar em seu manual o modo de aquecimento da lente prevenindo a formagéo de
condensacdo e gelo.

Caso ndo possuam métodos de aquecimentos externos, deve-se ensaiar a amostra por um periodo
de 5 segundos em méxima intensidade para verificacdo do nivel de condensagdo e se ela interfere
no feixe luminoso.

Caso a condensagdo ndo cesse apds o periodo a amostra estd impropria para uso.

2.2 4.1 2 Ensaio a elevadas temperaturas

Apds o ensaio do iterm 2.2.4.1.1, elevar a temperatura em (2 £ 1) °C por hora até estabilizar em

(80 + 2) °C, entdo manter durante no minimo 4 horas. Apds o periodo, retornar a amostra a uma

temperatura de (23 + 2) °C e manter durante 1 hora. 1

7] Departamenio
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o Temperatura = Sugestdo de elevacao do parametro de temperatura maxima (60°)
para 70° em virtude da atual realidade meteoroldgica e ainda simetrizar com a
Diretoria de Metrologia Legal do Inmetro (DIMEL);

~”PAME-RJ|

Adequacao de Parametros o)

o Umidade Relativa = Sugestdo de adequacao do parametro maximo de 100% para
95% de UR, considerando a nao existéncia de rastreabilidade conhecida e ainda por
caracterizar outro tipo de ensaio (IP);

o Compatibilidade Eletromagnética = Os ensaios inerentes a medicao de imunidade
de RF (RF-field immunity) sdao atendidos pelo LABELO, contudo, limitado a 1GHz,
contrariando a recomendacdo a norma de até 2GHz (ICAO 4.2.1 - 9837 AN/454). A
faixa de teste de 1 — 4GHz pode ser necessaria para equipamentos que serao
instalados proximos aos Radares. (Radar Secundario 1030 — 1090MHz).

[~ ramers] Parque de Material de Eletrénica
da Aerondutica do Rio de Janeiro rm ‘*‘ FORCA AEREA BRASILEIRA
@ﬁg Asas que protegern o Pais




\IAZ 20,

~”PAME-RJ|

Novos Ensaios i

o Radiagao Solar = Incidéncia de Raios UVA e UVB (mais agressiva em materiais
poliméricos) em partes ndo metadlica dos sensores que compdem a EMS-T

o Corrosao (névoa salina) = Corrosao gerada por névoa salina (cloreto de sddio) em
regioes litoraneas, direcionado para partes metalica dos sensores que compdem a
EMS-T;

o Frangibilidade = Verificacao de ponto fixo frangivel da estrutura e conexdes
frangiveis na faixa da pista, o ensaio nao é aplicavel para a EMS-T,;

o Vibragao = Ensaio direcionado para o PAPI a fim de evitar que o equipamento entre
em ressonancia devido a vibracdo na pista causado pelo pouso ou decolagem.

[~ ramers] Parque de Material de Eletrénica
da Aerondutica do Rio de Janeiro rm FORCA AEREA BRASILEIRA
@ﬁg Asas que protegern o Pais
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Acoes Recomendadas

o Segurang¢a dos Dados = Definicao de metodologias de ensaio referentes ao Data
Logger, armazenamento e software de integracao. Inclusive métodos relacionados a
a seguranca dos dados armazenados no data logger e servidor;

o Protocolos e Algoritmos = Garantir que as informagdes oportunas das normas em
vigor, estejam corretamente vinculadas aos algoritmos, resultando no correto
tratamento de dados, envolvendo férmulas e cddigos normatizados;

o Acesso e Ajustes de Normas = Acesso a documentos internacionais pagos, como a
ICAO 9157 — part 6. Ademais, a possibilidade de ajustes nas MCA 800-11, MCA 800-
13 e MCA 800-16 em especial nas fases do Processo de AC ligadas a execucao de
ensaios e verificacdes e credenciamento de laboratérios;

o Consulta Publica = A partir das metodologias definidas e antemao a publicacdao no
Diario Regional da Unido (DoU), sugere-se realizar uma consulta publica, a fim que
terceiros oportunamente apontem e/ou sugiram modificacdes de melhoria.

[~ ramers] Parque de Material de Eletrénica
da Aerondutica do Rio de Janeiro rm ‘*‘ FORCA AEREA BRASILEIRA
@ﬁg Asas que protegem o Pas
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Conclusao

A visita da Divisao de Conformidade (DC) ao LABELO proporcionou:

v/ Estabelecer uma linha base de metodologias para ensaios do PAPI| e EMS;

v/ Aproximou do corpo técnico facilitando a troca de informacdes e estreitamento de
relacionamento para projetos atuais e futuros;

¢/ Devido ao trabalho conjunto foi possivel propor correcdes, sugerir adequacoes e
demais melhorias quanto aos itens das BRAC-M e principalmente suas fontes
normativas;

v/ Elaboracdo do Relatério Técnico Metrolégico (RTM);

¢/ Assinatura do MoU e promocao de parceria para esse projeto, além da aberturas de
portas para areas de interesse mutuo, estudo e treinamento no campo da
Navegacao Aérea; e

v/ Conhecimento obtido por meio das normatizacdes inerentes as areas de
meteorologia e auxilios visuais coligado aos padrdes e requisitos de organizacoes
internacionais.

Parque de Material de Eletrénica
da Aerondutica do Rio de Janeiro ?‘]ﬂ“ FORCA AEREA BRASILEIRA
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